
� �������	��
������������������������ �!��"#�!�	��
$�%
�$&'"#�!�)(���* �,+.-
/ �0
0�1�%��
�-2��
3�

46587:9�;=<>;6?�@BA.CED)FEGHA.7:9�9IDKJML%7:NOC�7:P�715QDKJSR�TU7!;6?�@BA.CID	F�DVA.7:9�9IDKJXW>JZY\[.]^Y\715Q_V[a`bAc9,]dY\7fe
ghBi:jQk�lnmohBpal�q�rts�u�v�lwhBmovxjQp!ySz0q\mMi1{1lnh|k~}�p!����p!h|hBkw�^p!�

z3j�kw�^h|lwq\p��~p!�d�\hBk�vw�dl�u\�c�xlwlnjb�0j1�c�����cz3jQp:j�y:j

�x�17:9��.[�_VAfJ���5X7!9�7!; D�JSR�; 587:9�7!;6DKJXW>JZYaJ�]dY\7!5X_K[a`bAc9%]dY\7fe
ghBi:j�k	lnmohBpal�q�rtz0q\mMi1{1lnh|kxs��B��h|p!�Bh

z3j�kw�^h|lwq\p��~p!�d�\hBk�vw�dl�u\�c�xlwlnjb�0j1�c�����cz3jQp:j�y:j

� [�YX��9IDKY\7:_���[���A.5b`a��������� �#¡��b¢��
���Hlnq\£chBk�¤Q¥1�c¤�¦\¦a§

¨�©!ª	«�¬ 8®¯«
°6±�²	±	³B´¶µH·b¸ µH³X²)±�¹0±�³B´»ºx¼½³¿¾À³B´�±�Á�³8±	´�ÂfÃ|Á�¹ÄºxÅ8Á»ÃHÅXµHÆ|µ ´»¼½Ã|³Ç´�±w²UÈ8³8¼ÊÉBË8±�º

ÈXµHºfÆH±�³8±	ÁUµ ´»±�·3¼Ì³B´�±	Á»±�ºK´f¼Ì³Ä´»È8±E·8±	¸H±�Í½Ã|Å8¹3±	³B´fÃHÎ�µ¯Å8ÅXÁ�Ã|Å8Á�¼Êµ ´»±�·b±)ÎÏ±�³Xº�±�´»±�²UÈbÐ
³8¼ÊÉ|ËX±�ºtµ¯ÆBµ¯¼Ì³XºV´EºKËX²UÈÑÂfÃ|Á�¹Äº�ÒEÓ�Ãb·b±�Í½¼Ì³8Æ~´�È8±0Ô�±	ÈXµn¸Z¼ÌÃHË8ÁIÃ¯ÎcÂ#ÃHÁ»¹Õ·8±)ÎÏ±	³QºK±
´�±w²UÈ8³8¼ÊÉ|ËX±�º�´�Ã�ÔQ±	´K´�±�Á3Ë8³X·b±�Á»ºK´»µH³X·�µ¯³Q·�¹3±�µ|ºKË8Á»±Ä´»È8±	¼ÌÁÄ·b±)ÎÏ±�³XºK±x²	µHÅXµ¯Ô8¼ÌÍÌ¼ÖÐ
´�¼Ì±�º�¼Êº�²)Á»ËX²	¼ÌµHÍ!´�Ã�·b±	¸|±	ÍÌÃHÅ8¼Ì³8Æx±)×\±�²)´�¼Ì¸H±�·b±	ÎÏ±	³Xº�±�º�ÒÄØ È8¼ÌºtÅQµ¯Å�±	Á�Å8Á»±�º�±	³B´»º�µ
·b¼Êº�²	Á�±	´�±)Ð�´�¼Ì¹3±�¹3Ãb·b±	ÍQÃ¯ÎaÃHË8Ác±�µ¯Á»ÍÌ¼½±�Á.Å8Á»ÃHÅ�Ã|º�±�·0È8Ã|ºK´KÐÙÔXµ|ºK±w·,Â#ÃHÁ»¹Ú·b±	´�±w²�´�¼ÌÃH³
µ¯³X·�²)Ã|Í½ÍÊµ¯Ô�ÃHÁUµ ´»¼½¸|±.³8±)´VÂ#ÃHÁ»Ût²)ÃH³B´Uµ¯¼Ì³8¹3±	³B´!·8±)ÎÏ±	³QºK±f´�±w²UÈ8³8¼ÊÉ|ËX±HÜ Â6È8¼Ê²UÈ,Â#±cÁ»±)Ð
ÎÏ±	Á»Á�±w·�´»Ãtµ|º�´�È8±6Ý�³Qµ¯ÍÌÞ|´»¼Ì²�µ¯Í8ÝI²�´�¼Ì¸H± ß�ÃHÁ»¹ÚàfÃH³B´»µH¼½³X¹0±�³B´6á^Ý�Ý�ßÇà â�¹3Ãb·b±	Í�Ò
Ø È8±,ÝIÝ�ßãà�¹0Ãb·b±�Í1²�µ¯Åb´»Ë8Á»±�º ´»È8±%Å8Á»Ã¯´»±�²�´»¼½Ã|³�²	µ¯ÅQµ¯Ô8¼ÌÍ½¼½´VÞ�ÃHÎ!´�È8±�Å8Á�Ã|ÅQÃBºK±w·
´�±w²UÈ8³8¼ÊÉ|ËX±6ÔBÞ�¹3ÃZ·8±	ÍÌ¼½³8Æt´»È8±6È8ÃBºV´.Å�ÃHÅ8ËXÍÌµ¯´�¼ÌÃH³3Å8Á»Ã¯´�±w²�´»±�·,ÎÏÁ�Ã|¹äÎdµHºK´cº�Å8Á�±wµH·ZÐ
¼½³XÆXÜ8º»²	µ¯³X³8¼½³XÆ0¼Ì³B´�Á»ËXº�¼½Ã|³xµ¯´K´»µ|²UÛ�ºKËQ²UÈµ|º#ÂfÃ|Á�¹Äº#¼½³�µ0ÍÊµ¯Á»ÆH±tº�²�µ¯ÍÌ±E³X±)´VÂ#ÃHÁ»Û�Ò
Ý�³XµHÍ½Þbº�¼½³XÆÄ´�È8±�¹3ÃZ·8±	Í!µ¯ÍÌÃH³8ÆBºK¼Ê·b±%µ¯³�±	åb¼ÌºK´�¼Ì³8Æ�·b¼Êº»²)Á»±)´�±	Ð^´»¼½¹3±%Â#ÃHÁ»¹ÕÅ8Á�Ã|ÅXµ Ð
Æ|µ¯´�¼ÌÃH³�¹3ÃZ·8±	Í�Ü1Â#±�·b±�¹3ÃH³XºK´�ÁUµ ´»±�É|ËQµ¯³B´�¼½´»µ¯´�¼Ì¸H±	ÍÌÞ¶´»È8±�±	×�±w²�´»¼½¸|±	³8±wº�º�ÃHÎ6ÃHË8Á
Å8Á»ÃHÅ�Ã|º�±�·>·b±)´»±�²)´�¼ÌÃH³ãµ¯³Q·Ç²)ÃH³B´Uµ¯¼Ì³8¹3±	³B´Ä´�±w²UÈ8³8¼ÊÉ|ËX±¶¼½³ã·8±)ÎÏ±	³Q·b¼½³XÆMµ¯ÆBµ¯¼Ì³XºK´
ÎdµHºK´�ºKÅXÁ�±wµH·b¼Ì³8ÆÄº�²�µ¯³8³X¼½³8ÆÄÂ#ÃHÁ»¹Äº	Ò.æ µ|ºK±w·�Ã|³~´»È8±%È8ÃBºV´�Ð�ÔQµHº�±�·~ÂfÃ|Á�¹ç·8±)´�±w²�Ð
´�¼ÌÃH³è´»±�²UÈ8³X¼ÌÉBË8±|Ü:Âf±xµ¯ÍÊºKÃÑ·8±	¸H±�Í½Ã|Å�µ¶²)Ã|³B´�¼Ì³BËXÃHËXºKÐ^´»¼½¹3±�ÅXÁ�Ã|ÔXµ¯Ô8¼ÌÍÌ¼Ö´VÞ�¹3ÃZ·8±	Í
ÎÏÃHÁ%Â#ÃHÁ»¹'·b±	´�±w²�´�¼ÌÃH³�¼Ì³B´�±	Á»¸ µ¯Í:Â6È8¼Ê²UÈ�Ë8³8¼ÊÉBË8±	ÍÌÞ�²�µ¯Åb´»Ë8Á»±�ºE´�ÈX±ÄÁ�±�ÍÌµ¯´�¼ÌÃH³Xº�È8¼ÌÅ
ÔQ±	´VÂf±�±	³�ÂfÃ|Á�¹éº�²�µ¯³8³8¼Ì³8ÆxÁ»µ¯´�±Äµ¯³Q·¶´»È8±Ä·b±)´»±�²�´»¼½Ã|³�¼½³B´�±�Á�¸ µHÍ:Ã¯Îc´»È8±3ÂfÃ|Á�¹Ò
ê8Ë8Á�´�ÈX±	ÁwÜ�Âf±0¼Ì³B¸|±�ºK´�¼ÌÆ|µ¯´�±%´»È8±3¼½³B´»Á�Ãb·bËX²)´�¼ÌÃH³�Ã¯Îf¼Ì¹3¹,Ë8³X¼½ëwµ ´�¼ÌÃH³Ñ´�ÃxÃHË8Á�²	ÃH³bÐ
´»µH¼½³8¹3±�³|´#´�±w²UÈ8³8¼ÊÉBË8±IµH³X·�º�È8Ã Â>´�È8±EÁ»±�º�Ë8ÍÖ´Uµ¯³B´c±	×�±w²�´ ÃH³�µ,¸BËXÍ½³8±�Á»µHÔ8ÍÌ±�Å�ÃHÅbÐ
Ë8ÍÊµ ´�¼ÌÃH³Ë8³Q·b±	Á�µ¯´K´»µ|²UÛ�ËXº�¼½³XÆ�´»È8±%·b±�¸H±	ÍÌÃHÅ�±�·~¹3Ãb·b±	Í�Ò

ìt±	ÞZÂ#ÃHÁU·8º1í3ÝI²�´»¼½¸|±�Â#ÃHÁ»¹3º�ÜH¾À³B´»Á�ËXº�¼ÌÃH³�ÜZî�±	´�±w²�´�¼ÌÃH³�Ü8àfÃ|³B´»µ¯¼Ì³8¹3±	³B´wÜB¾À¹0Ð
¹,Ë8³X¼½ëwµ ´�¼ÌÃH³�Ü8Ó�Ãb·b±	ÍÌ¼½³XÆXÒ



ï ð 
0�1+:���¶ñ"#�!�)�0


ò�óbô�õèô�ö�÷)ø¯óbù�údûaüSô�ø¯ýÏþdÿVö�÷��bö�óZü8óZõ)úÏûaü��¶óbýÏú�� ú�����ô¶ö�÷��büb÷	ó��¶ô�óbýÏô	��
�û���,û óbô�ó��nõ)ú��bø
��b÷��¶ô���ó��bø��!ø ø¯ûoóbû�ø¯û�ù��a÷	úÏû�üxô�ø�����÷	ú õ���õ��a÷	ø¯óZõ��8û�õ���ø��»ûQõ�ø ÷	ûaø õ0óbû�ù�ýÏóZ÷	übø�ø¯û\ÿ
õ�ø ÷	ö�÷	úÏô�øtûaø õ� �b÷�
\ô�!#"$�aø�ô	�bö%��úÏô�õ)ú�� óZõ)ú��8û&�bþ�õ��aø¯ú ÷#�'�\ùaø(�bþ�óZõ�õ)ó���
�óbû�ù�ô)ö�÷)ø¯óbù)��óbô
�!ø ø¯û�õ��aøÄô�����*Uø��nõ(�bþcúÏûQõ�ø¯û�ô�ø3÷)ø��nø¯ûQõ�÷)ø¯ô�ø¯óZ÷+���èóbû�ù,�-�8û��nø ÷	û�õ	�'�.�bõ���ö�÷	ú��BóZõ�ø3óbû�ù
ö%����ýÏú���ô)ø��nõ	�b÷%úÏû�ô�õ)ú õ���õ)ú��8û�ô�!0/��nõ)ú��bø1��b÷��¶ôIö�÷��bö�óZü8óZõ�øÄó��aõ	�8û����'����ô)ý��'�2�ÑúÏû�þ^ø��nõUÿ
údûaü3�4��ýÏû�ø ÷	ó5��ý ø,�-����ö6�aõ�ø ÷¶ô���ô�õ�ø��Ñô)���ú��+�Sõ���ø¯û��1ø��-���¶ø�ýÏó���û��+��úÏûaü�ö�ýÏóZõ�þ7�b÷��¶ô
þ7�b÷túÏûaþ�ø��nõ)úÏûaü��bõ��aø ÷(�-����ö6��õ�ø ÷tô���ô�õ�ø��Ñô�!#8 �bõ)û�ø õ)ô�óbû�ù:9�������ú ø3ûaø õ���b÷�
\ô(�n÷)ø¯óZõ�ø¯ù
þ�÷���� ô����+�èó��aõ	���¶óZõ�ø¯ù�ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8û,�bþ;�ÑóbýÏú�� ú�����ô��-�\ùaø<��ó��bø�óbýÏô��~übø¯ûaø ÷�óZõ�ø¯ù�ô�ønÿ
÷�ú�����ô$�-�8û��nø ÷�û=!?> ú õ��oóbù��Bóbû��nø¯ùMô�� óbû�û�údûaü¶óbû�ùèö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8û�õ�ø��+��û�ú�@2�aø¯ô�A�ó��nõ)ú��bø
��b÷��¶ô?��ó��bø0ô������nø¯ô)ô�þB��ýÏý��~ô�ö�÷	ø¯óbù¶ó��n÷��8ô)ôIõ��aø$�UûXõ�ø ÷�ûaø õ�úÏû�óÄþ�ø�Úô)ø��-�8û�ù�ô�CEDGFH!?IMóBÿ
ýdú�� ú�����ôfó��nõ)ú��bøJ �b÷+�¶ôK���ú����L� ó���ô�ø�ù�ó��ÑóZübøEõ	�Äô	�\ô�õ�ø��¶ôM�b÷6úÏûQõ�ø ÷)þ�ø ÷)ø�,ú õ��xû��b÷��¶óbý
ô���ô�õ�ø��N�bö!ø ÷	óZõ)ú��8û�ô���óO�bøL�!ø ø¯û3
�û��O,ûMõ	��ó����-����ûXõ3þ7�b÷P�2�aübøLQ�û�óbû�� úÏóbýfý��8ô)ô�ø¯ô��8û
û�ø õ���b÷�
�ô3õ���ø��oõ�÷	óO�bø ÷	ô�ø�!�"��aøxýdóZ÷)übønÿKô�� óbý ø�û�óZõ��a÷	ø��bþIõ��aø¯ú ÷ÄúÏûaþ�ø¯ô�õ)óZõ)ú��8û�óbû�ù�õ��aø
ô)ø��bø ÷	ú õ��R�bþ�õ��aø)��ó����4�xõ��aø��oúÏû�S�ú��nõ$�8û3�2��ýdûaø ÷	ó5��ý ø~ô	��ô)õ�ø��¶ô1��óbô��:�bõ)ú��BóZõ�ø¯ù>ô�ø��Qÿ
ø ÷�óbý:ø-TU�b÷	õ)ô%õ	�V��û�ùaø ÷	ô�õ)óbû�ù�õ��aø¯úÏ÷%ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûW��ø�����óbû�úÏô��¶ô�óbô�Iø¯ýdý:óbô��-�8ûQõ�÷	ú��bø
õ�ø��+��û�ú�@2�aø¯ô#þ7�b÷ ó��nõ)ú��bø¯ý��~ùaø þ�ø¯û�ù�údûaü,óZü8óbúÏû�ô)õ#õ���ø¯ú ÷#óZõ�õ)ó���
�ô�!?/��nõ)ú��bøtù�ø þ^ø¯û�ô)ø���ø��+�\ÿ
óbû�úÏô��¶ô!õ)ó5
bøEõ��aøX��óZõ�õ)ýÏø�õ	�%õ��aøX��b÷��YC[Z�F\�]�Äó��aõ	���ÑóZõ)ú�� óbýÏý��3ø¯ýÏú��ÑúÏû�óZõ)úÏûaü�A¯údô	�8ýÏóZõ)úÏûaü
�b÷#ö�óZõ��+��úÏûaü,údûaþ^ø��nõ�ø¯ùxô	�\ô�õ�ø��¶ô#óbôKEø¯ýÏý8óbô#ö�÷��ZÿKó��nõ)ú��bø¯ý��Äö�÷��bõ�ø��nõ)údûaü��4��ýÏûaø ÷�ó5��ý ø#��û\ÿ
údûaþ^ø��nõ�ø¯ù�ô	�\ô�õ�ø��¶ô�þ�÷����éúÏûaþ�ø��nõ)ú��8û=!M>^�b÷��éö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8û_��óbôX�!ø ø¯û�ýÏú�
bø¯ûaø¯ù�õ	����ú��Zÿ
ý��bü8ú�� óbý4��úÏ÷���ô#ô�ö�÷)ø¯óbù�údûaü0óbû�ù)��ú��8ý��bü8ú�� óbý�ø ö�údùaø��¶ú��8ý��bü8ú`� óbý]�'�\ùaø¯ýÏôM��óO�bø$�!ø ø¯û)��ô�ø¯ù
õ	���:��ùaø¯ý\õ���ø¯ú ÷6ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûWC[a�F�C b5FH!?"$�aø�ô)ú��¶ö�ý øEø ö�úÏùaø��¶ú`� �'�\ùaø¯ýdcHe2�0�'�\ùaø¯ýgffóbôUÿ
ô�����ø¯ù�õ���óZõ�õ��aø<�4��ýÏû�ø ÷	ó5��ý ø0ö.�bö6��ýÏóZõ)ú��8û�ô)ú�9 ø�údôJ�-�8û�ô�õ)óbûQõ,óbû�ù�õ���óZõ%û���÷	ø��-�O�bø ÷��
�b÷xùaø¯óZõ��^�bþ�óbû�údûaþ^ø��nõ�ø¯ùh���8ô�õ�úÏôÄö.�8ô)ô	ú���ý ø�!'/0ûãúÏûaþ�ø��nõ�ø¯ùãô	�\ô�õ�ø��2õ���ø ÷)ø þg�b÷	ø:,úÏýÏý
÷	ø��¶óbúÏûèúÏûèóbûMúÏûaþ�ø��nõ�ø¯ù�ô�õ)óZõ�ø�ö!ø ÷)ö!ø õ���óbýÏý���!Mi�ø ÷��¶ó���
Qÿ�I3��iÄø¯û�ùa÷	ú`��
Uj ôPe2�lkm�'�\ùaø¯ý
C[a�F�C b5F�ú`��ö�÷����bø¯ù>õ��aøVe2���'�\ùaø¯ý;�]�n�-�8û�ô)úÏùaø ÷�úÏûaüÑõ���óZõ3ô�����ø�úÏûaþ�ø��nõ�ø¯ùn���8ô�õ3ø¯ú õ��aø ÷
÷	ø��-�O�bø ÷�þ�÷�����õ���ø�úÏû�þ^ø��nõ)ú��8ûh�b÷xù�ú øV,úÏõ��ãõ)ú���ø�!no���Iø��bø ÷OA�õ���úÏô��'��ù�ø¯ýIù�údùãû��bõ
�-�8û�ô)úÏùaø ÷L�]���Ñóbûp�-����ûQõ�ø ÷���ø¯óbô��a÷)ø¯ôL�b÷�ó��nõ)ú��bøèùaø þ^ø¯û�ô�ø_��ø��+��óbû�úÏô��¶ô&���ú����p� óbû
÷	ø¯ù����nø�úÏûaþ�ø��nõ)ú��8ûx÷	óZõ�ø¯ô�óbû�ùúÏô��8ýÏóZõ�øJ�.�bõ��xúdûaþ^ø��nõ�ø¯ù�óbû�ù��4��ýÏû�ø ÷	ó5��ý øEô	��ô)õ�ø��¶ô�!#"$�aø
õ� �ZÿVþÙó��nõ	�b÷$�'�\ùaø¯ýKC[q�F=�'�\ùaø¯ý ø¯ù'�UûXõ�ø ÷�ûaø õX��b÷��'ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûV�]�'�-�8û�ô)údùaø ÷	úÏûaü��2�\ÿ
�ÑóbûV�-���aõ�ø ÷��¶ø¯óbô��a÷)ø¯ôtô����+�ÑóbôEö�óZõ��+��úÏûaü�AQö6�\�\ô)ú�� óbý�÷)ø��'���Bóbý%�bþ.ô	�\ô�õ�ø��¶ôIþ^÷����'õ��aø
û�ø õ���b÷�
èóbû�ùr�¶óbû2��óbý.ô�ø õ��aör�bþ#÷����aõ�ø ÷�Q�ý õ�ø ÷	ô�!X"���úÏô(�'�\ùaø¯ý:ù�úÏù�û��bõ%ó����-����ûQõ,þ7�b÷
ó��nõ)ú��bøÑùaø þ�ø¯û�ô�ø¯ô<���ú����Çù���û��bõ�÷)ø¯ý��3�8ûs�]�6�¶óbûÇúÏûQõ�ø ÷��bø¯ûXõ)ú��8û=!VIW�b÷	øÑóbû�óbý���õ)ú�� óbý
�:��ùaø¯ýdô(���ú��+��óZ÷)ø�û��bõ�ùaø ÷	ú��bø¯ùèþ�÷���� ø ö�úÏùaø��¶ú��8ý��bü��_��óO�bø~óbýÏô��:�!ø ø¯û�ùaø��bø¯ý��bö!ø¯ù=!
"��aø'/�û�óbý��Qõ)ú�� óbýM/P�nõ)ú��bø'>^�b÷��ut�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûvcB/P/;>wt(fP�'��ù�ø¯ý(C[x�F�údô0óèù�úÏô��n÷)ø õ�ø
õ)ú`��ø:�'�\ùaø¯ý6õ���óZõ&�+��óZ÷	ó��nõ�ø ÷	ú�9 ø¯ô�õ��aøÑö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûs�bþ���b÷��¶ô�õ���óZõ�ø���ö�ý��O�>÷	óbû\ÿ
ù����éô�� óbû�û�úÏûaü�!M�UûnC[x�F:õ��aø1/�/;>ytv�'�\ùaø¯ý�tóbô�ùaø¯ô��n÷	ú��1ø¯ù�óbô(�'�b÷)ø3ó������a÷	óZõ�øÄóbû�ù
÷	ø¯óbýÏúÏô�õ)ú��1�-����ö�óZ÷)ø¯ùèõ	�Ñõ���øÄø ö�úÏùaø��¶ú��8ý��bü8ú�� óbý.�'�\ùaø¯ý:þ7�b÷%õ��aøÄþ7�8ýÏý��O�úÏûaü÷)ø¯óbô	�8û�ô�z

{ �»û�õ��aø</P/K>yt|�'�\ùaø¯ý�ó)���8ô)õ�� óbû�û��bõEúÏû�þ^ø��nõ��bõ��aø ÷J���8ô�õ)ô��!ø þg�b÷	ø0ú õtúÏô��-���ÿ
ö�ý ø õ�ø¯ý���úÏû�þ^ø��nõ�ø¯ù=A\�6�aõ�úÏû¶õ��aø%ø ö�úÏù�ø��¶ú��8ý��bü8ú�� óbý6�'��ù�ø¯ý�ó&���8ô)õX�!ø ü8úÏû�ô�úÏû�þ^ø��nõUÿ
úÏûaün�bõ��aø ÷V���8ô)õ)ôø��bø¯û|�!ø þg�b÷)ø�ú õ�úÏô)�-����ö�ýÏø õ�ø¯ý��SúÏû�þ^ø��nõ�ø¯ù=!�"$�aø ÷)ø þ7�b÷)ø�õ��aø
����ô�ø ÷��bø¯ù�ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8û�ô)ö1ø ø¯ùV�bþ:õ��aø���b÷���óbû�ùÑû2�����!ø ÷?�bþ.úÏûaþ�ø��nõ�ø¯ù}���8ô�õ)ô
óZ÷)øMù�úET1ø ÷	ø¯ûXõ',úÏõ��Oõ��aø�õ� ���'�\ùaø¯ýÏô�!~"��aøR/P/K>yt��:��ùaø¯ý���ô�ø¯ôÑóh�'�b÷)ø
ó������a÷	óZõ�øxóZö�ö�÷��8ó��+�=!

{ "$�aøtø ö�úÏù�ø��¶ú��8ý��bü8ú�� óbý]�'�\ùaø¯ý\ù��Qø¯ô6û��bõM�-�8û�ô)úÏùaø ÷ õ��aøtõ)ú���ø�ú õ#õ)ó5
bø¯ô6õ	��úÏû�þ^ø��nõ



óp���8ô�õ�!��0ø ö1ø¯û�ù�úÏûaü^�8ûw����óZ÷�ó��nõ�ø ÷	úÏô�õ)ú�� ô�ô��6��� óbô�õ��aø�ô)ú�9 ø3�bþÄõ��aøR��b÷��
óbû�ùs�4��ýÏû�ø ÷	ó5��úÏýÏúÏõ���õ��aø_ �b÷+�2ø-�\ö�ý��8ú õ)ô�A ô�� óbû�û�úÏûaür��b÷��¶ô�õ)ó5
bøèóR�BóZ÷��\úÏûaü
ó��'����ûQõ1�bþ�õ)ú���øxõ	�èúÏûaþ�ø��nõ0ó_�2��ýÏûaø ÷	ó5��ýÏø&���8ô�õ�!�"$��ø�/P/K>yt��'�\ùaø¯ýfõ)ó5
bø¯ô
õ���úÏôxõ)ú���øèúÏûQõ	�^�-�8û�ô)úÏù�ø ÷	óZõ)ú��8û óbû�ù�C[x�F,ô�����,ôõ���óZõõ��aøèõ)ú��¶ø�õ	�ÇúÏû�þ^ø��nõ�ó
���8ô�õ,údô�óbû�ú���ö.�b÷)õ)óbûQõ�þ�ó��nõ	�b÷0úÏû�õ��aø�ô)ö�÷)ø¯óbù,�bþ6ó��nõ)ú��bø&��b÷��¶ô�!

{ "$�aø1/�/;>ytv�'�\ùaø¯ý!óbýÏô	�xõ)ó5
bø¯ô%úÏûQõ	�)�-�8û�ô)úÏùaø ÷	óZõ)ú��8ûÑõ��aø3÷)ø¯óbýdúÏô�õ)ú���� óbô�øÄõ���óZõ
ó)�2��ýÏûaø ÷	ó5��ýÏøP���8ô)õ$� óbûW�!øÄô�� óbû�ûaø¯ù,�2�}�L��ý õ)úÏö�ý ø1�-�bö�ú ø¯ôJ�bþ ó) �b÷+� óZõ�õ��aø
ô)ó���ø�õ)ú`��ø�!X"$�aøÄø ö�údùaø��¶ú��8ý��bü8ú`� óbý=�'��ù�ø¯ý:ú ü8û��b÷)ø¯ô�õ���úÏôJ� óbô�ø�!

�Uû�õ���úÏôIö�óZö!ø ÷�A4Iø<��ô)ø�õ��aø</P/K>ytOõ	�:�'�\ùaø¯ý1ó��nõ)ú��bø<��b÷���ö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8ûèóbû�ù_Eø
ù�ø��bø¯ý��bö�óbûW/0û�óbý���õ)ú�� óbý=/��nõ)ú��bø<>^�b÷������8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ&cB/P/K>��$fJ�'��ù�ø¯ý!þg�b÷$�'�\ù\ÿ
ø¯ýdúÏûaüèõ��aø¶ø-T!ø��nõL�bþtó��nõ)ú��bøV��b÷���ùaø þ�ø¯û�ô�øV��óbô�ø¯ùs�8ûh���a÷�ø¯óZ÷�ýÏú ø ÷�ö�÷��böU�8ô)ø¯ùs���8ô�õ
��óbô�ø¯ù~ù�ø õ�ø��nõ)ú��8û�óbû�ùxûaø õ���b÷�
��-�8ûQõ)óbúÏû��¶ø¯ûXõ#õ�ø�����û�ú�@]��ø1C��OFH!M�Uû}C��OF4Iøtö�÷��böU�8ô)ø¯ù�ó
ù�úÏô�õ�÷	ú��%�aõ�ø¯ù:���8ô�õUÿH��óbô�ø¯ùèúÏûQõ�÷���ô)ú��8û�ùaø õ�ø��nõ)ú��8ûèóbû�ù�ûaø õ� �b÷�
Xÿ��nø¯ûQõ�÷	ú��<�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ
óZö�ö�÷��8ó�����õ	��ù�ø þ^ø¯û�ù�óZü8óbúÏû�ô�õ�þÙóbô�õ~ö�÷��bö�óZü8óZõ)úÏû�üW �b÷+��óZõ�õ)ó���
\ô�óbû�ùp��ô�ø¯ùÇø��L�\ÿ
ýdóZõ)ú��8û�ô��8û¿ó>ýÏú��bøÑõ�ø¯ô�õ	�!ø¯ù¿õ	�Çùaø��'�8û�ô�õ�÷�óZõ�ø�õ���ø�ø-T!ø��nõ)ú��bø¯ûaø¯ô	ô)�bþ%õ��aø�ö�÷��bö.�8ô�ø¯ù
õ�ø��+��û�ú�@2�aø�!X"$��úÏôEö�óZö!ø ÷Eø-�\õ�ø¯û�ù�ô$���a÷J �b÷�
V�2��ö�÷	ø¯ô�ø¯ûXõ)údûaü~õ���ø�/�/;>��y�'�\ùaø¯ý�Aaó
ù�úÏô��n÷)ø õ�ø�õ)ú��¶ø)�:��ùaø¯ý þ7�b÷�õ��aø�ö�÷��bö.�8ô�ø¯ù>õ�ø�����û�ú�@]��ø�õ���óZõ�ô�����,ôÄõ��aø¶ó��aõ	���ÑóZõ�ø¯ù
ù�ø þ^ø¯û�ô)øR� óZö�ó5��úÏýdú õ)ú ø¯ô)�bþ3õ��aøoõ�ø��+��û�ú�@2�aøoúdûäóãýÏóZ÷)übøMô�� óbý øMû�ø õ���b÷�
%!�"$��øR�¶óbúÏû
�-�8ûQõ�÷	ú��%�aõ)ú��8û�ô(�bþ#õ���úÏôtö�óZö!ø ÷,óZ÷	ø�z

{ >Çøèùaø��bø¯ý��bö!ø¯ù óMù�údô��n÷)ø õ�ønÿVõ)ú���ø,/0û�óbý���õ)ú�� óbý /P�nõ)ú��bø,>^�b÷������8ûQõ)óbúÏû��¶ø¯ûXõ
cB/�/;>��$f)�:��ùaø¯ýtþ7�b÷:�'�\ùaø¯ýÏúÏû�ü�ó^���8ô)õxö.�bö6��ýÏóZõ)ú��8û¿ö�÷��bõ�ø��nõ�ø¯ùOþ�÷���� þÙóbô�õ
ô�ö�÷)ø¯óbù�úÏûaü�Aaô�� óbû�û�údûaü¶úÏûQõ�÷���ô)ú��8û�óZõ�õ)ó���
�úÏûèó¶ýÏóZ÷)übø���ú ø ÷	óZ÷��+��ú�� óbý:ûaø õ� �b÷�
%!

{ i�û���,úÏûaüÚõ���óZõ>õ��aø¿ù�ø õ�ø��nõ)ú��8û úÏûQõ�ø ÷��Bóbý��bþÑów��b÷�� óZõ�õ)ó���
 úÏôMóy�¶ó�*	�b÷
�-�8ûXõ�÷�ú��6�aõ	�b÷�õ	� õ��aøs�-�8ûXõ)óbúdû���ø¯ûQõ�õ)ú���ø^�bþõ��aø^��b÷��rA1Eø�ùaø��bø¯ý��bö!ø¯ù ó
�-�8ûXõ)údû]������ôUÿVõ)ú���ø�ö�÷�����ó5��úÏýdú õ��}�'��ù�ø¯ý.õ���óZõ0óZõ�õ�ø���ö�õ)ô�õ	��óbû�ô�Iø ÷�õ��aø�@2�aø¯ôUÿ
õ)ú��8û�ÿ0>w��óZõIúÏô6õ���ø,ö�÷�����ó5��úÏýÏú õ���õ���óZõIõ��aø���ø¯óbô��a÷)ø¯ùÑù�ø õ�ø��nõ)ú��8û�údûXõ�ø ÷��Zóbý�þ7�b÷
ó�ö�óZ÷)õ)ú�����ýÏóZ÷�ùaø ö�ý����2�¶ø¯ûXõ1�bþ����a÷�ùaø þ�ø¯û�ô�øõ�ø�����û�ú�@2�aø¶úÏôÄû��bõÄüb÷)ø¯óZõ�ø ÷~õ���óbû
ó:�nø ÷)õ)óbúÏûoùaø¯ô)ú ÷	ó5��ý øÄùaø õ�ø��nõ)ú��8ûoúdûXõ�ø ÷��Zóbýg�W>Çø~ùaø��:�8û�ô�õ�÷	óZõ�ø&���O õ��aø~ô�� óbû\ÿ
û�úÏûaü�÷�óZõ�ø&�bþ�ó:��b÷�� ó�T1ø��nõ)ô0õ���úÏô%ö�÷�����ó5��údýÏú õ���!�"$�aø&�:��ùaø¯ýK� óbûR�!ø���ô�ø þB��ý
õ	��û�ø õ���b÷�
�óbû�ù¿ô�ø����a÷	úÏõ��ãóZ÷��+��ú õ�ø��nõ)ôL�����ùaø ö�ý����n����÷~ö�÷��böU�8ô)ø¯ù�ùaø þ�ø¯û�ô�ø
õ�ø�����û�ú�@]��ø�úÏûèýÏóZ÷)übø�ô�� óbý ø�ûaø õ���b÷�
\ô�!

{ >Çø�óbù�óZö�õ�ø¯ù�õ��aø)/�/;>wt��:��ùaø¯ý(C[x�F þg�b÷Äô�� óbû�û�úÏûaüV��b÷��¶ô�õ	�r� óZö�õ��a÷)ø~õ��aø
����óZ÷�óZõ�ø ÷	úÏô�õ)ú�� ô��bþ�õ��aøxýÏóZ÷)übøxô�� óbý ø)��ú ø ÷	óZ÷��+��ú�� óbý.û�ø õ���b÷�
�õ	�bö.�8ý��bü��R��ô)ø¯ùoúÏû
ùaø��bø¯ý��bö�údûaü�õ��aø�/P/K>����'��ù�ø¯ý�!

{�� ô	úÏûaüL���aõ�ö6�aõ)ôEþ�÷���� õ��aø</�/;>��w�'�\ùaø¯ý!óbû�ù�õ��aøÄóbù�óZö�õ�ø¯ùr/P/K>ytv�'�\ùaø¯ý
Iø�óbû�óbý��]9 ø¯ù�õ���ø<�1ø���ó��\ú����a÷(�bþ;����÷Eö�÷��bö.�8ô�ø¯ùr�-�8ýÏýÏó5�.�b÷	óZõ)ú��bø<�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ
õ�ø�����û�ú�@]��ø�úÏû�õ��aø�ö�÷	ø¯ô�ø¯û��nø<�bþ6ó¶ô)ú��L��ýÏóZõ�ø¯ù,��b÷���ø ö�úÏùaø��¶ú��P���aõ	��÷)ø¯ó5
%!

{�� ô	úÏûaü�õ��aø�/P/K>����'�\ùaø¯ý=Eø�ùaø��'�8û�ô)õ�÷	óZõ�ø¯ùW@2��óbûXõ)úÏõ)óZõ)ú��bø¯ý���õ��aø&�-�8ûQõ)óbúÏû\ÿ
��ø¯ûQõ_� óZö�ó5��údýÏú õ����bþ3õ��aøMö�÷��bö.�8ô�ø¯ùOõ�ø��+��û�ú�@2�aø�!y>Çø�ù�ø�Q�ûaøR�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ
�bþ~óbû úÏûaþ�ø��nõ)ú�����ô_��b÷�� óbô�õ��aøn�-���¶ö�ý ø õ�ø^��óbý õ)úÏû�üh�bþ�þB�a÷)õ���ø ÷�ô�ö�÷)ø¯óbù~�bþ
õ��aø¶úÏûaþ�ø��nõ)ú�����ô���b÷�� õ	�W��û�údûaþ^ø��nõ�ø¯ù3�4��ýÏûaø ÷	ó5��ý ø����8ô)õ)ô�!�"$��ø ÷)ø þg�b÷	ø�Ad��aø¯û
ó�þ�óbô�õ¶ô)ö�÷)ø¯óbù�úÏû�üR��b÷�� úÏô)�-�8ûXõ)óbúdûaø¯ù|��ô)úÏû�üoõ��aø�ö�÷��bö.�8ô�ø¯ù��-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ



ò ú ü��a÷	ø)D5z �\�G���H�7�[�#�H���B�l�O�7�H�g�g���H�(�-�7�H� �[�����l�7�[�[�H�4���	�g��  ¡�¢�£

õ�ø�����û�ú�@]��ø3ô	ú ü8û�ú�Q6� óbûQõEöU�b÷	õ)ú��8û�ô��bþfõ���øP�4��ýÏû�ø ÷	ó5��ý øP��û�úÏûaþ�ø��nõ�ø¯ù�ö.�bö6��ýÏóZõ)ú��8û
óZ÷)ø�ö�÷��bõ�ø��nõ�ø¯ù�þ�÷���� úÏûaþ�ø��nõ)ú��8û=!

¤ �a÷( �b÷�
�úÏôJ��û�ú�@]��ø0úÏûr�:��ùaø¯ýdúÏûaü~óÑûaø õ���b÷�
Qÿ��nø¯ûXõ�÷	ú`��ùaø þ�ø¯û�ô�øÄõ�ø�����û�ú�@2�aø3õ���óZõ,úÏô
ó���õ	���¶óZõ)ú�� óbýÏý��0õ�÷	ú übübø ÷	ø¯ù<�]�3ù�úÏô)õ�÷	ú��6�aõ�ø¯ù3ùaø õ�ø��nõ)ú��8û�ø¯û�ùaö.�8úÏûQõ)ô1÷���û�û�úÏûaütóbû����¶óbý��Qÿ
��óbô�ø¯ù¶úÏûQõ�÷���ô)ú��8ûxù�ø õ�ø��nõ)ú��8ûÑô	�bþ�õ�tóZ÷)ø)C��OFH!X"$�aø$��b÷�
úÏô�óbýÏô	����û�ú�@2�aø�úÏû'�-���&��úÏû�úÏûaü
����õ�ö6�aõ)ô#þ^÷����Õóbûó��nõ)ú��bøJ��b÷��Õö�÷��bö�óZü8óZõ)ú��8û)�'��ù�ø¯ý�óbû�ùxóbûó��nõ)ú��bøJ��b÷�� ùaø þ�ø¯û�ô�ø
�:��ùaø¯ý�õ	�Mùaø��:�8û�ô�õ�÷	óZõ�ø�õ��aøÑö!ø ÷)þ7�b÷��¶óbû6�nø:�bþ�õ��aø�ù�ø þ^ø¯û�ô)øÑõ�ø�����û�ú�@2�aøÑóZü8óbúÏû�ô)õ~ó
ýdóZ÷)übø�ô�� óbý ø�ó��nõ)ú��bøR �b÷�� ø ö�úÏùaø��¶ú��5!¿ò��a÷)õ���ø ÷�A�õ��aøèö�÷�����ó5��úÏýdú õ��s�'�\ùaø¯ýtþ7�b÷¶ùaønÿ
õ�ø��nõ)ú��8û�úÏûQõ�ø ÷��Zóbý6ùaø��bø¯ý��bö!ø¯ùÇúÏû>õ���úÏô3ö�óZö1ø ÷���û�ú�@2�aø¯ý��W� óZö�õ��a÷	ø¯ôÄõ��aø�÷)ø¯ýÏóZõ)ú��8û�ô���ú ö
�!ø õ�Iø ø¯ûR �b÷�� ô�� óbû�û�úÏû�üx÷�óZõ�ø~óbû�ù�õ��aø~ùaø õ�ø��nõ)ú��8ûoúdûXõ�ø ÷��Zóbý.�bþ õ��aø<��b÷��r!

"$�aø>÷)ø¯ô�õr�bþxõ���úÏô�ö�óZö!ø ÷�úÏô}�b÷)ü8óbû�ú�9 ø¯ù óbôèþ7�8ýÏý��O�ô�z|e\ø��nõ)ú��8û����:��÷	ú ø�S��äø-��ÿ
ö�ýÏóbúÏû�ô<����÷�ö�÷)ø��\ú�����ô� �b÷�
^�8û����8ô�õUÿH��óbô�ø¯ùSúdûXõ�÷���ô)ú��8ûÇùaø õ�ø��nõ)ú��8û óbû�ùp�-�8ýÏýÏó5�.�b÷	óBÿ
õ)ú��bø¶ûaø õ���b÷�
Qÿ��nø¯ûXõ�÷	ú`�:�-�8ûXõ)óbúdû���ø¯ûQõ�!'�»ûhe�ø��nõ)ú��8û^�����GA.Iø¶ùaø��bø¯ý��böãõ���R�'�\ùaø¯ýÏô�ÿ
õ���ø�ù�údô��n÷)ø õ�ønÿVõ)ú���ør/P/K>��Y�:��ùaø¯ý���ô�ø¯ù¿õ	�Çô����� õ��aø�ö�÷��bõ�ø��nõ)ú��8û�� óZö�ó5��údýÏú õ��^�bþ
����÷��-�8ýÏýÏó5�.�b÷	óZõ)ú��bø��-�8ûXõ)óbúÏû6��ø¯ûXõ�õ�ø�����û�ú�@]��ø�óbû�ù�õ���ø&�-�8ûXõ)údû]������ôUÿVõ)ú���ø�ö�÷�����ó5��úÏý ÿ
úÏõ��:�'�\ùaø¯ý�þ7�b÷tùaø õ�ø��nõ)ú��8û�úÏûXõ�ø ÷��Bóbý6���ú��+�V� óZö�õ��a÷	ø¯ô�õ��aø�÷)ø¯ýÏóZõ)ú��8û�ô���ú ö:�!ø õ�Iø ø¯û�õ��aø
ô�� óbû�û�úÏûaü�÷	óZõ�ø��bþ.ó& �b÷+�éóbû�ù�ú õ)ôIùaø õ�ø��nõ)ú��8û�úÏûQõ�ø ÷��BóbýH!;�Uû,e\ø��nõ)ú��8ûV�¦¥LA\Eø,÷)ø��\ú ø�
õ���ø$/�/;>wt��'�\ùaø¯ýaóbû�ù¶óbù�óZö�õ�ú õ6õ	�����a÷�ýdóZ÷)übønÿKô�� óbý ø���ú ø ÷	óZ÷��+��ú�� óbýaûaø õ� �b÷�
õ	�bö.�8ýÊÿ
�bü���!?�»ûre�ø��nõ)ú��8û}¥LA]EøP��ô�ø�õ���øP/P/K>��w�:��ùaø¯ý�õ	��ùaø��'�8û�ô�õ�÷�óZõ�ø����a÷tõ�ø��+��û�ú�@2�aø�j ô
ö�÷��bõ�ø��nõ)ú��8û�� óZö�ó5��úÏýdú õ)ú ø¯ô�ù6�a÷	úÏûaüMóoþÙóbô�õ�ô�� óbû�û�údûaüR��b÷�� óZõ�õ)ó���
��'�\ùaø¯ý ø¯ù���ô)úÏûaü
õ���ø�/�/;>yt��:��ùaø¯ýH!;�Uû¶óbù�ù�úÏõ)ú��8û=A�Eø,ô����� õ��aø,ø-T1ø��nõ��bþ:úÏûXõ�÷���ù��6� úÏûaüÄú��:�L��û�ú�9¯óBÿ
õ)ú��8ûSõ	�>õ��aør/P/K>��Y�:��ùaø¯ýH!se\ø��nõ)ú��8û�¥��L�-�8û�� ý���ùaø¯ô~õ��aø�ö�óZö!ø ÷�óbû�ù¿ö.�8úÏûXõ)ô~õ	�
þB�aõ��a÷	øP��b÷�
U!



§ ¨ +:�6(x�)��ñ��© �,+=ª2�0
¬«���������������� ��� �1��"#�:�)�0
 �%
� 
�6���
© ��+=ª "6��
3�1�%�	
�-���
0� ��S�U®+:�����¶��
�u© �,+.-��

�Uû_C��OF4EøIö�÷��böU�8ô)ø¯ù�ó0ù�úÏô�õ�÷	ú��6�aõ�ø¯ùÄùaø õ�ø��nõ)ú��8ûóZ÷��+��ú õ�ø��nõ��a÷	ø�õ���óZõM�aõ)úÏýÏú�9 ø¯ôcóbû����¶óbý��Xÿ
��óbô�ø¯ù����8ô�õ�úÏûQõ�÷���ô)ú��8û¿ùaø õ�ø��nõ)ú��8û�cB/Po��¦��fxô	�bþ�õ�tóZ÷)øè÷���û�û�úÏûaüW�8ûOù�ø õ�ø��nõ	�b÷¶ø¯û�ù\ÿ
ö.�8úÏûQõ)ô:cB�1¯�ô+f0ý��2� óZõ�ø¯ù^�ú õ���úÏû�ý��bü8ú�� óbýX�nø¯ýdýÏôÄóbô�ô�����,ûÇúÏû�õ��aø¶ô)ú`��ö�ý øxö�÷��bõ	�bõ��Qö!ø
údû¿ò ú ü�!JD5!��1�a÷	úÏûaü>ó>þÙóbô�õö�÷��bö�óZü8óZõ)úÏû�ün��b÷�� údû\�Zóbô)ú��8û=A6õ���ø,�1¯Iô¶úÏû¿õ��aø�õ)óZ÷�ÿ
übø õP�nø¯ýÏý:ùaø õ�ø��nõ�õ��aø�úÏûQõ�÷���ô)ú��8û=Aaóbý ø ÷)õ�õ��aø�ü8óZõ�ø�tó��o÷����aõ�ø ÷LcH°<kPfEþ7�b÷,õ��aø��nø¯ýdý.óbû�ù
ô)ø¯û�ùÇ÷)ø��-�b÷	ù�ø¯ù�ý��bü8ô&�bþtúdûXõ�÷���ô)ú��8ûÇóZõ�õ�ø���ö�õ)ô�õ	�oõ��aø,°1k�!0"$�aø_°1kéö!ø ÷)þg�b÷+�¶ô�óbû
úÏõ�ø ÷	óZõ)ú��bø3ô�õ)óZõ)úÏô�õ)ú�� óbý!óbû�óbý���ô)údôX�8û�õ��aø�÷	ø��nø¯ú��bø¯ù�ù�óZõ)óxõ	�xùaø õ�ø ÷+�¶úÏûaø�õ��aø0óZõ�õ)ó���
�údûaü
��b÷��rj ô~úÏûQõ�÷���ô)ú��8û�õ�÷	ó5±_�'S��O&!_"$�aø_°<kéóbýÏô���÷���û�ô1����÷:²	³�´�µ�¶B·7¸5³R¹-º�»�µ-¼�·g½]¾V¿U²l»5À
¶H»Oµ�»5º'C��OF,óbû�ù ú���ö�ýÏø���ø¯ûXõ)ôóÁ�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ'Q�ý õ�ø ÷�óZü8óbúÏû�ô)õxõ���ø�údûXõ�÷���ô)ú��8ûSõ�÷	ó5±V�
ó����-�b÷�ù�úÏûaü>õ	�>õ��aø�÷)ø¯ó��nõ)ú��bør��ý��2��
�úÏû�üoö�÷��bõ	�4�-�8ý�!^�»õõ��aø¯û û��bõ)ú�Q�ø¯ôxö�óZ÷)õ)ú`� ú ö�óZõ)úÏûaü
ö!ø ø ÷L°<k,ô��bþtõ��aø�úÏûXõ�÷+��ô)ú��8û=!:"��aø�ö!ø ø ÷L°1k,ô~úÏûÇõ��a÷�ûÇú���ö�ý ø��¶ø¯ûXõ��-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ
Q�ý õ�ø ÷	ô%óZü8óbúÏû�ô�õ%õ��aø�údûaüb÷)ø¯ô)ô�úÏûQõ�÷���ô	ú��8û�õ�÷	ó5±V�Äõ��2��ôJ��ý��2��
�údûaü�õ��aø�õ�÷	ó5±_�Äþ^÷�����ø¯û\ÿ
õ�ø ÷�úÏûaüãóbýÏýJ�nø¯ýÏýdô�ø-�\údô�õ)úÏûaüÁ�8ûOõ��aøoö1ø ø ÷,°1k,ô�!�"$�aøè÷)ø¯ó��nõ)ú��bø3��ý��4��
\úÏûaü>ö�÷��bõ	�4�-�8ý
ù�ø õ�ø ÷��¶úÏûaø¯ô1��aø õ��aø ÷��b÷xû��bõ�ó,��b÷��u���aõ	��÷)ø¯ó5
�údôÄö�÷)ø��Zóbý ø¯ûQõ�óbû�ùs�-�8ûQõ)úÏû]��ø¯ô�õ	�
ô)ö�÷)ø¯óbùn�-�8ûXõ)óbúÏû6��ø¯ûXõÄû��bõ)ú�Q6� óZõ)ú��8û�õ	�r�aö�ô�õ�÷)ø¯ó�� ö!ø ø ÷3÷����aõ�ø ÷	ô3ú þ�óbûn���aõ	��÷	ø¯ó5
MúÏô
ö�÷)ø��BóbýÏø¯ûXõ�õ��]��ô�ó��+��ú ø��\úÏûaü��-�8ýÏýÏó5�.�b÷	óZõ)ú��bøÁ�-�8ûXõ)óbúdû���ø¯ûQõ�!Â¯#�\ö1ø ÷�ú���ø¯ûQõ)úÏûaüs�8û ó
ýdú��bøõ�ø¯ô�õUÿH�!ø¯ù=A:õ��aø_°1kÃ�bþ�õ��aø�õ)óZ÷)übø õ��nø¯ýÏý ô������nø¯ô)ô�þB��ýÏý��R�-�8ûXõ)óbúdûaø¯ùÇóbûÇø��L��ýÏóZõ�ø¯ù
þÙóbô�õtô�ö�÷)ø¯óbù�úÏûaü<��b÷��éó���õ	���¶óZõ)ú�� óbýÏý��V,ú õ���úÏû:q~ô�ø��-�8û�ù�ô?�bþcù�ø õ�ø��nõ)ú��8û}�8û�óbû]�:�1¯
údû�õ��aø�õ)óZ÷)übø õ:�nø¯ýdý�!Á�»û��-����ö�óZ÷	údô	�8û=A6÷)ø��nø¯ûQõ¶ô)ú��L��ýÏóZõ)ú��8û�ô��2�pIW�2�b÷)ø�ø õ¶óbýtô��aüZÿ
übø¯ô)õ�õ���óZõ�óbûãø-T1ø��nõ)ú��bø_ �b÷+�Ä�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ�ô�������ýÏù>÷)ø�@2��ú ÷)ø�óè÷)ø¯ó��nõ)ú��8ûãõ)ú���ø'�bþ
Eø¯ýÏý���û�ùaø ÷'x5Å>ô�ø��-�8û�ù�ôrC[Æ�FH!h/0ýÏô	��A6ø��¶ö�ý��O�\úÏûaün���8ô�õUÿH��óbô)ø¯ùOóbû����¶óbý���ù�ø õ�ø��nõ)ú��8û
údûs�-���&��úÏû�óZõ)ú��8ûh,ú õ��ãô�õ)óZõ)údô�õ)ú�� óbý?�-�b÷	÷)ø¯ýÏóZõ)ú��8ûh�bþ%ûaø õ���b÷�
s�aø��a÷�úÏô�õ)ú�� ô�Afõ��aø¶õ�ø��+�\ÿ
û�ú�@]��øÑö�÷��bö.�8ô�ø¯ù úÏûyC��OF,ó������a÷	óZõ�ø¯ý��Sùaø õ�ø��nõ�ø¯ùOþÙóbô�õ¶ô�ö�÷)ø¯óbù�úÏûaü3 �b÷+�¶ôL,ú õ���9 ø ÷��
þÙóbýÏô�øÄóbý ø ÷	õ)ô�ô)úÏû��nøÄóbý ø ÷)õ)ô(Eø ÷)øÄübø¯ûaø ÷�óZõ�ø¯ùr�8û�ý��_��aø¯û}�bø ÷	ú�Q�ó5��ý øP�ÑóbýÏú�� ú�����ôtúÏûQõ�÷��\ÿ
ô	ú��8û�ôJ�4�����a÷)÷)ø¯ùd!$¯#�\ö1ø ÷�ú���ø¯ûQõ)óbý!÷)ø¯ô���ý õ)ô,õ��aø ÷)ø þ7�b÷)ø~údû�ù�ú�� óZõ�ø¯ùèõ���óZõ����a÷�ö�÷��bö.�8ô�ø¯ù
õ�ø��+��û�ú�@2�aø'� óbû^�!øó,��úÏó5��ý ø��bö�õ)ú��8û>þg�b÷<��b÷�� ùaø õ�ø��nõ)ú��8ûãóbû�ù>÷	óZö�údùMó��aõ	���ÑóZõ�ø¯ù
�-�8ûQõ)óbúÏû��¶ø¯ûXõ�!Á�Uû�õ���údô�ö�óZö!ø ÷�AMEø�óbù��Zóbû��nø,���a÷xö�÷)ø��\ú�����ô& �b÷�
h�]��ù�ø��bø¯ý��bö�úÏûaü
óbû�óbû�óbý���õ)ú�� óbý#�'�\ùaø¯ý#õ���óZõ�ùaø��'�8û�ô�õ�÷	óZõ�ø¯ô�@2��óbûQõ)ú õ)óZõ)ú��bø¯ý���õ��aø�ö�÷��bõ�ø��nõ)ú��8ûs� óZö�óBÿ
��úÏýÏú õ��:�bþfõ���øÄõ�ø�����û�ú`@]�aø�!#�Uû�õ��aø�ó5��ô�ø¯û��nø<�bþ ó�ýÏóZ÷)übøÄø-�\ö1ø ÷�ú���ø¯ûQõ)óbý:ûaø õ���b÷�
UA����a÷
�:��ùaø¯ýcúÏô���ô)ø¯ù�õ	��ô	ú�����ýÏóZõ�ø�õ��aø~ø-T1ø��nõ)ú��bø¯û�ø¯ô)ôP�bþ6õ��aø�õ�ø��+��û�ú�@2�aø�úÏûMóÑýÏóZ÷	übønÿKô�� óbý ø
��ú ø ÷	óZ÷��+��ú�� óbý:ûaø õ� �b÷�
U!

Ç � �������	��
�ç���,����������1��� ��� �!��"#�!�	��
��%
� &'"#�!��(0�O* �,+.-
/ �0
0�1�%��
�-2��
0�

�UûÇõ���údô�ô�ø��nõ)ú��8û=A;Iø�ùaø��bø¯ý��bö�óMù�úÏô��n÷	ø õ�ønÿVõ)ú���ø:�'�\ùaø¯ý6þ7�b÷�õ��aøV�1ø���ó��\ú����a÷<�bþ(���a÷
ö�÷��bö.�8ô�ø¯ù^���8ô�õUÿH��óbô)ø¯ù�ùaø õ�ø��nõ)ú��8ûSóbû�ùh�-�8ýdýÏó5�.�b÷	óZõ)ú��bø:�-�8ûQõ)óbúÏû���ø¯ûQõ�õ�ø��+��û�ú�@2�aø¶úÏû
ó>ýÏóZ÷	übøW��ú ø ÷	óZ÷��+��ú�� óbýEûaø õ���b÷�
�cÙò ú ü�!?Z>óbû�ù ò ú ü�!Xa�f����ú��+�pEøW� óbýÏýEõ��aøW/P�nõ)ú��bø
>^�b÷+�È���8ûQõ)óbúÏû��¶ø¯ûXõ�cB/P/;>��$fJ�'�\ùaø¯ý�! >Çø~ùaø�� údùaø¯ùèõ	�V��ô)ø�óV��úÏø ÷	óZ÷�����ú�� óbý:ûaø õUÿ
��b÷�
Úõ	�böU�8ý��bü��ÚúÏû����a÷èóbû�óbý��\ô)úÏô�ô)úÏû��nø�õ��aøÁ�UûXõ�ø ÷	û�ø õ�óbû�ùw�:�8ô�õ_Eø¯ýÏýÊÿKù�ø¯ô)ú ü8ûaø¯ù
ýdóZ÷)übø3ø¯ûXõ�ø ÷)ö�÷	úÏô�ø3ûaø õ���b÷�
\ô�übø¯ûaø ÷	óbýdý��¶þ7�8ýÏý��O ó)��ú ø ÷�óZ÷�����ú`� óbý1óZ÷+����ú õ�ø��nõ���÷)ø:C[É�F�CED�Å�FH!
�Uû ò ú ü�!MZ�óbû�ù ò ú ü�!XaMõ��aø�û���ù�ø¯ô~÷	ø ö�÷)ø¯ô�ø¯ûQõ�ûaø õ���b÷�
�÷����aõ�ø ÷	ôóbû�ù¿õ��aøèý ø��bø¯ý(Ê



LEGEND

Core Router
(Level 0)

Gateway Router
(Level L)

Upstream Router
Level 0

Level
(L-2)

Level
(L-1)

Level
L

Upstream Direction

ò ú ü��a÷)ø&Z2z?Ë]ÌG�-�[Í��l�5���l�gÎ	��Ï��7Í��l�[�=Ð-�[�H�B�l�gÍBÐ-�[Í��l���G�H���4�	�7�X�7�	���	�[�	ÎlÌ�£

Level 0

Level
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Level
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Level 1

 t0= tc+L

 t1= tc+(L-1)

 tL= tc

 t2= tc+(L-2)

Attack
Source

Upstream
direction
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